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Anotace

Material slouzi k zakladni vyuce chemickych déju v zivych
organismech

Metodicky pokyn

Doporucuje se vyuzit jako vyukovy material pro doplnéni ucCiva
organické chemie




Biochemie

Chemické deje v zivych organismech




Biochemie

Biochemie se zabyva chemickymi
reakcemi v zivych organismech a
studuje strukturu a funkci zakladnich
stavebnich kamenu zivych tél (rostlin,
zivocichu i Clovéka) jako jsou napriklad
cukry, bilkoviny, tuky, nukleové kyseliny
a dalsi ,zivé" molekuly.



Historie biochemie

Lidstvo neznalo pred nekolika stoletimi
podstatu zivota a mechanismus jeho
vzniku. Tento krok, ktery trval miliony let,
viozili lidé do rukou stvoritele a krok se
zkratil na 7 dni.

Rozvoj biochemie zacal s vyna-
lezem a rozvojem pristroju (mikro-
skop) a metod zkoumani (napr.
chromatografie, elektroforéza aj.)




Historie biochemie

* V roce 1828 pripravil Friedrich Vohler
mocovinu reakci kyanatanu draselneho
se siranem amonnym. Tim ze nahodné
vyrobil mocCovinu z anorganickych latek,
vyvratil, teorii (vitalismus) ze chemicke
latky tvorici zivé organismy jsou
stezejne odlisné od nezivé hmoty, ktera
do té doby diametralne odlisovala
chemicke latky a zivou hmotu.




Historie biochemie

* Vyvoj biochemie ukazoval, ze vsSechny
Zivé bunky jsou slozeny z molekul, byt
velmi slozitych, ktere Citaji radove miliony
az stamiliony atomu. Jedna se tak o bio-
makromolekuly.

* Biochemie zacala postupné objasnovat
déje v zivych organizmech napf. zpusob
pfedavani energie do svalu, odvod
nepotrebnych latek z tela apod. funkci
napr vitaminu, enzymdu, tuku, cukru a.j.




Historie biochemie

Biochemie zacCinala objasnovat jevy jako
je fotosyntéza, pfri ktere se molekula vody
rozklada, slucuje s oxidem uhliCitym za
tvorby cukru. Ty pak tvori makromolekuly
polysacharidu jenz jsou zakladem
celulézy — stavebni jednotky rostlin.
Vznikajici kyslik, nezbytny k dychani
zivoCichu, odpada pfi této reakci jako
vedlejsi produkt.



Historie biochemie

Biochemie zasahla i do objasnovani
napr. pricin umrti. Jednim z prvnich
dukazu bylo analytické stanoveni arsenu
v biologickém materialu — vzorek vilasu
cisare Napoleona Bonaparte obsahoval
stopy arsenu a podle jiz znamych faktu o
ukladani téchto kovu ve vlasech bylo
konstatovano ze cisar byl ve vyhnanstvi
na ostrove Svata Helena postupne
traven arsenikem (As,O,)



Rozdeleni biochemie

* Biochemie staticka
zkouma latky kterymi jsou zivé organizmy
tvoreny

 Biochemie dynamicka
zkouma latky, ktere vznikaji pri dejich v
Zivych organizmech jak rostlin, zvirat a
predevsim cCloveka - mnohobunecnych
organizmu




Slozeni zivych organizmu

* Veskere zive organizmy se skladaji z péeti
zakladnich prvku — uhliku, vodiku,
dusiku, kysliku a fosforu (97%).

« Jako dalsi biogenni prvky se uvadi
horcCik, vapnik, sodik, draslik, zelezo, sira
a chlor

* Stopove prvky jsou zinek, med, chrom,
molybden, kremik, hlinik, mangan a jod.




Zakladni stavebni prvky

* Bilkoviny (proteiny, polypeptidy) jsou z
chemickeho pohledu biomakromolekuly
polykondenzaty jednoduchych
aminokyselin

 Aminokyseliny jsou alifatické karboxy-
lové kyseliny nesouci na 1. uhliku
alifatickeho retezce aminoskupinu — NH,,

R- CH-COOH
NH,




Zakladni stavebni prvky

Enzymy jsou vysoce specializované
bilkoviny které reguluji metabolismus tj.
vsechny chemické deje probihajici v
bunce nebo organismu, fungiji jako
katalyzatory a urychluji chemické reakce
v bunikach. Tyto reakce by bud vubec
neprobihaly, nebo by probihaly velmi
pomalu a neudrzely by bunky zive.



Zakladni stavebni prvky

« Hormony jsou chemicti poslove, které
pouziva centralni nervovy systéem
organizmu Kk rizeni chemickych reakci v
téle (napr. rustovy hormon -
somatotropin, hormon umoznujici rychlou
reakci organizmu — adrenalin, pohlavni
hormony — steroidy). Hormony vznikaji
napr v hypofyze a jsou krvi roznaseny do
celého organizmu




Zakladni stavebni prvky

» Peptidy vznikaji v organizmu
spojovanim neboli kondenzaci dvou
aminokyselin. Aminokyseliny se pro tuto
kondenzaci jevi jako zasada a kyselina
a Jsou timto schopny vytvorit tzv.

neptidovou vazbu kterou Ize popsat jako

H,N-CH,COOH + H,N-CH,COOH —

H,N-CH,CO-NH-CH,COOH + H,0O




Zakladni stavebni prvky

Maji-li polypeptidy vice nez sto
stavebnich jednotek - aminokyselin
nazyvaji se jiz bilkoviny.

Mezi polypeptidy patri také hormony
(napr. inzulin) a antibiotika (napr.
penicilin)
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